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Résumé du projet 

Lors de l'acquisition de la lecture, les enfants apprennent les correspondances entre les 
graphèmes (c'est-à-dire les lettres ou ensembles de lettres), et les phonèmes, c’est-à-dire les 
sons de parole (Share, 1995). Des travaux suggèrent que la lecture réorganise nos 
représentations mentales des sons (e.g. Pattamadilok et al., 2010) d'une manière qui peut 
dépendre du système d'écriture (Wang et al., 2017). De plus, apprendre à lire est étroitement lié 
à la conscience phonémique, qui est la capacité à identifier et manipuler explicitement les 
phonèmes (Ziegler & Goswami, 2005). Alors que la conscience phonémique prédit fortement le 
succès de l'apprentissage de la lecture (Melby-Lervåg et al., 2012), apprendre à lire peut à son 
tour être essentiel dans le développement de la conscience phonémique (Morais et al., 1979). 
Ainsi, il y a probablement une facilitation mutuelle entre ces deux compétences (Castles & 
Coltheart, 2004).  

La relation entre acquisition de la lecture et développement de la conscience phonémique 
dépend néanmoins de la langue, en particulier du niveau de transparence de son orthographe. 
Certaines langues, comme l’espagnol ou l’allemand, ont une orthographe transparente : en 
général, chaque phonème (son de la langue) correspond à un graphème (lettre ou groupe de 
lettres) donné, et réciproquement chaque graphème correspond à un son. A l’inverse, d’autres 
langues, comme l’anglais et le français, ont une orthographe opaque. Un même son peut être 
écrit de diƯérentes manières ([o] peut s’écrire, ‘o’, ‘au’ ou encore ‘eau’ en français). 
Réciproquement, une lettre ou groupe de lettre peut se prononcer de diƯérentes façons selon le 
mot (en anglais la lettre ‘o’ peut se prononcer comme dans ‘love’, dans ‘move’ ou encore comme 
dans ‘drove’). Une étude chez des enfants hispanophones a montré que le développement de la 



conscience phonologique est plus tardif que dans les langues avec une orthographe opaque 
(Zugarramurdi et al., 2022). Chez ces enfants l’acquisition de la lecture était en outre peu prédite 
par la conscience phonémique. A l’inverse la connaissance des lettres jouait un rôle beaucoup 
plus central dans l’acquisition de la lecture dans cette langue à l’orthographe transparente, en 
comparaison de langues ayant une orthographe opaque. Ainsi le lien entre conscience 
phonologique et acquisition de la lecture est complexe, et les mécanismes qui le sous-tendent 
restent relativement méconnus. Une meilleure compréhension de ces mécanismes est 
essentielle pour favoriser l’apprentissage de la lecture chez les enfants, avec ou sans dyslexie 
développementale. 

Dans ce projet, nous proposons d’étudier ces questions par la modélisation computationnelle. 
Nous utiliserons et adapterons un modèle probabiliste, le modèle BRAID-Spell, qui est le dernier 
né de la famille des modèles BRAID (pour « Bayesian Word Recognition with Attention, 
Interference and Dynamics » ; Phénix et al., 2018 ; Ginestet et al., 2019). Une originalité de cette 
famille de modèle est son développement incrémental : la version initiale BRAID simule la 
reconnaissance visuelle de mots et la décision lexicale, BRAID-Learn simule l’apprentissage 
orthographique et l’exploration visuelle optimale du stimulus (Ginestet et al., 2020, 2022 ; 
Steinhilber et al., 2023), BRAID-Phon simule la lecture à haute voix (Saghiran et al., 2020), 
BRAID-Acq simule l’apprentissage de nouveaux mots chez le lecteur expert, et enfin, BRAID-
Spell étend l’architecture du modèle pour être capable de simuler des tâches de production 
orthographique.  

Ainsi, BRAID-Spell est le premier modèle computationnel de la littérature qui regroupe, dans un 
cadre mathématique unique, la capacité d’inférer des sons à partir des lettres sur la page, et 
inversement, d’inférer une forme orthographique à partir d’un stimulus sonore. Cette capacité 
du modèle BRAID-Spell à associer des séquences de sons, des mots et des séquences de 
lettres dans toutes les directions en fait un candidat idéal pour modéliser le développement de 
la conscience phonologique et ses liens avec l’acquisition de la lecture. En eƯet, nous faisons 
l’hypothèse théorique que la conscience phonémique est une des propriétés des relations 
statistiques entre lettres et sons, indépendamment de leur usage dans une tâche particulière 
(et donc, qu’il faut l’étudier dans un cadre plus général que dans le cadre d’un modèle restreint à 
la lecture, ou restreint à la production orthographique).   

L’objectif de cette étude est en deux parties. Tout d’abord, nous étendrons le modèle BRAID-
Spell pour y simuler des tâches habituellement utilisées pour évaluer la conscience 
phonémique (par exemple, enlever le premier son d’une séquence sonore ou juger que deux 
mots riment). Nous simulerons l’apprentissage de la lecture dans le modèle et y mesurerons 
l’émergence de la conscience phonémique. Ensuite, nous simulerons de nouveau 
l’apprentissage, mais en changeant la langue de configuration du modèle, pour étudier l’impact 
de la transparence orthographique. Nous confronterons ces simulations aux observations 
expérimentales. Ce projet s’ouvre sur des travaux de comparaison de modèle, pour identifier les 
hypothèses théoriques du modèle qui sont nécessaires pour l’émergence de la conscience 
phonologique, en comparant notamment une variante syllabique du modèle avec une variante 
phonémique.  

 

 

 



Profil souhaité 

- Aisance en programmation et en algorithmie, maîtrise d’un ou plusieurs langages de 
programmation (le modèle BRAID-Spell est implémenté en Python) 

- Intérêt pour la modélisation computationnelle du fonctionnement cognitif 
- Intérêt pour l’apprentissage de la lecture 
- Rigueur, autonomie, capacités d’analyse et de synthèse 

Si vous souhaitez candidater, merci de nous contacter par mail : tiphaine.caudrelier@univ-
lyon2.fr 
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